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Hace pocos alos, tras la publicaci'n del estudio de la alineaci'n solar deokad# con el antiguo corento
franciscanade Benitaia, me informan de que en la Cova Bolumini (La Marina Alta), coincidiendo con el solsticio
de veano, los ayos del Sol penetraban por la eada de la cavidad hasta impactar en su interoduciendo
un espect$culo visual muy atractivo. Este aloalimente he querido acearme al lugar paa realizar algunas
mediciones y poder valorar mejor este acontecimiento, no s"lo por lo que al Sol del sdisti@oano seefiere
sino, tambi%n, respecto a otra gama de alineaciones horizontalgs$fiqmslunaresy solares. Lo que se publica
en las siguientes I&neas es un estuditinpnar que podp ser eelaboradocon m$s y mejores medidasguiz$s,
nuevasconclusiones, en el futor

Situaci nly'acceso en una gplanada con espacio para aparcaios \eh€-
La cova Bolumini se halla en la ladera meridional deulos 88& 49'50° N 00é 012X W - UTM 4302189
la Serra de Sgria (fig. 1), a wnos 305meros sobre Y + 758430 X). Aqu€a den metros sobre el vel dd
el nivel dd mar 38é& 49' 54,44° N D0é 0140,21° W mar, seinicia una senda plctamente marcadgue,
+ 4302308 Y / 757998 X UTM 30 + ERTS8®aa superando un dessl de 205 meros, ncs llevar tras
llegar a ella hayue salir de Beniarbeigontinuando el 828 metros de recorrido (con distanciasat&adas a
camino afaltado dePRace dds Vinyals®, demodo que intervalosde cien metrgsa los pies de la entrada de la

tras casi B kile metros de trayecto el camiriimaliza cueva.
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desde el mismo acc
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Bernabeu),eda cuea pesar de la incertidumbgeie genera teniendo en cuenta

o RO LY . Woah
ero, en la entrada de la cova Bolumini ejitfiale

sirvie ya como redil de wic!pridos. Pa otro ladq la  sus caractésticasse olservauna ocupaein esporldica

fase m!s antigua delleol€ico no alo contiene restos de la cugadesde el epipaledico a la edad déoronce

de algunos animales ddéxsticos singtambién, cer!mi-  ocupacien gie parece distrirse, segen Bernabepen

ca cardial y de granadipeon decoracin. cinco fases eppaleol€tico,neol€ticol (5000 + 3500

a.C.) (con cerlmica cardig| neol€ticoll B (Neolitico Il

Una ez syerado elsltimo murete que cierra por 3500 2000 aC.), bronce antiguo finalmente pronce

completo el ancho de este pasilleemina la acusada final. Si bien,tambi€én se ha detectado restos de cer!mi-

pendiente inicial para dar paso a un espacio ml!sca ik€rica y una lucerna déyoca romana

menos plan@ue finaliza,al fondo,en ura pared orien-

tada alNW. El frente de esta pared se halld2ametros ~ Funcionalidad!de!la!cova!Bolumini

de la entrada de la e@Bolumini. En 1979 Lerma halt Segn Gonz!lez Alcalde,desde el punto de vista de

en supdiicie materiales del Hierrh lo que dio a cono- la cultura il€rica, eda cuea no debe@& catalogrse

cer esta cua para la agqueolog€alPa ello, muy poco como una cua-santuario ue ddine como?ubicadas

despis, e mismo &0, Araneguiy Bonet realiaron en generalenzonas monteosas aisladaslruptas y de

una pgue<a cata afondo del pasillo de entradmnto acceso d&il. Sumarfolog& suele presentar mados

a la pared mencionada anteriormeifteen B85, Mata complicados y peligrospsil final de los cuales s@hn

excavarg€ un sector de los degitos situados en esadepositarse los materialés) ce!micas ib€ricas deco-

zona,hasta una priundidad de Z7 meros y dos aos radas con pinturagasos calidiormes,y cer!micas !ti-

despis, Mata yMart€nez-Vallesgguir@n prdundizan- cas y romanasnuchas de caract@ticas suntuaridl

do en la estratigféa del lugar hasta 103,36 metros La cova Bolumini, paa este autoideber@ enmarcarse

sin llegar a la roca madrelabor que an haquedado en€poca ilfrica como una cwa+efugio, que cumple la

pendiente paréuturas misionesEstos sondeos son loscaracterfica de present@materiales escasos y toscos

que han servido para determinar la secuencia cultufsin) (¥4) vasos calidiormes,ni otras cer!micas ifri-

de laCova Bolumini, si bien, setrata de un pgueso cas,!ticas o romanas suntuarids)( utilizadas como

muestreo ge podfa ser completado corx@avaciones refugio de pastore® de gentes colocaddsera de la

m!s amplias sociedad de su tiempo por acciones personales o grupos
Tomando como ferencia estos sondeog a@n a marginales®.
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En la cora Bolumini, como en otras cvasdd neo- esta caidad, no ddbemos descartar dicha relerci
[&ico valencianose olservacomo losfuegoshan sido
realizados utilzando robles y encinas-coga@rincipal- ~ Por otro ladpdeébemos plantearnos tanghj desde la
mente en nvieles anteriores de principios ddétol€tico I.  astronome cultural quE es loque pod& haber llamado
Posteriormenteseenplear! pino carrasco y acebhe y la atencin de los antiguos (e higgicos) observadores
ya en lafase fnal del necktico,atbugos mediterrineos a)la mea constataen deque alrededor del solsticio de
como el breo. Estos cambigssayen Buxe y Fqu€ verano la cuease iluminaba en su interidn) el impac-
probablemente tienen su origen en la angag®n del to de los rayos estiles en un punto determinado de la
paisag por el auge delmado y pastore®a otra parte cueva c) degerminadas alineaciones solares o lunares
una prueba dgue la coa Bolumini fue utilizada como respecto a elementos topdipbs, desde el ®terior de
redil en elNeol€ticolll, a partir del sgundo milenio la cuea. Pa supuestpno tenemos respuesta para nin-
aC., se demuestra por los amplioiegos realizados guna de estas cuestiones y,gsw otro ladg no 2lo
para giemar los coprolitos acumulados por los animdace m!s compl® el estudio singue,también, relati-
les. viza sobremanera todos losuktados astrotricos que
podamos obtener
Teniendo en cuenta los estudios dgls&o material y
paleobot!nico,la cievano parece haber sido empleada La presencia de wadgarrobcen la entrada de la o
a modo de santuario sino como simple redilfyg®. afecta al tramdinal de la obsemcien de la alineaen
Esto, sin duda resta importancia alalor que la obser solar estial, si bien podemos eliminar virtualmente este
vade n del solsticio de verano (o cgaler otra posible obst!culo para reatar los cllculos considerando 4o
alineacien astrommica) pudiera haber tenido para lasel pefil natural (f€treo) de la vetana de obseacien.
gentes quegn€poca nedlica e ilfrica, hubieran teni- Al mismo tiempotampoco debemos obviar un hecko
do contacto con la cua sdire todo si pretendemoses aie el tramo inicial de la ramppe lleva al interior
envolveresta obsemcien dentro de un ambiente sacrale la cugaest! lleno de grandes ldaes de piedrgue
o ritual No obstanteteniendo en cuentgue el estudio se han desprendido desdiéceeha Esto aiiere deciique
de la secuencia cultural de lavadBolumini se basa el horzonte y campo de obsewien, principalmente
e nicamente en los sondeos reatlos en una peiesa visto desde el interior de la azg(llamar€ a€a la zona
porcien de su supércie interior (si bien es lanica situada en la supicie excavada y pared débndo), ha
donde se observa mayor acumulacde depsitos), variado en lo2ltimos miles de s, par lo que la pro-
no podemos famar catgericamente ge en ningn pia visik n de los rayos estles se ha vistofactada con
momento la obseacien del solsticio desde su interiorseguridad. M obstantehay que adertir que desde el
hubiera sido relearte para los antiguos interior de la cueala entrada del Sol se produce cuando
€ste asciende por la mitad de la parterior de la en-
Estudio! arqueoton mico.! Algunas! consileracio- tana de obseacien, par lo que los cambios producidos
nes. en la techumbre po#lanpeafectamenteno haber dec-
Desde el punto de vistagareoastronmico nos intere- tado a los primeros rayogao £a loseItimos (cuando
sa saber six@ste una relaein entre urfenemeno astro- el Sol ha incrementado su altura en el zanmte).
nemico determinado y el uso de la caen el pasado
Si no «iste, el fenemeno se conertesnicamente enun  Dado qie hay mltiples puntos de impacto de los
acontecimiento interesante o curioso para éhudis de rayos estiales en la cue, syone una tarea muy
los visitantessin m!s implicaciones laboriosa calcular para cada punto las condiciones de
observacin y sus ariacionespar lo que en este estudio
Como he indicadotheas atr!slos datos ajueolsgi- preliminar he obtado por tomar como principaha de
cos no parecen apar la hiptesis de un uso ritual deinter€s, la pared delfondo de la rampa de acceso y la
la cova Bolumini. Peo si han habido enterramientos erzona llana situada inmediatamente ante§stie Que es
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precisamente laona quede cavada).

Estudio!arqueoastron mico!

El cometido principal de este trgbaera enun princi-
pio, realizar un estudio preliminar de la alineatisolar
gue se produce en torno al solsticio éeano,desde el
interior de la cwa Bolumini. Sin embago, apgrovechan-
do las dos visitas reatidas al lugr, he tanado datos
azmutales de puntos geodidos releartes,con tal de
verificar si respecto a la Luna o el S@olumini puede
ofrecernos alguna curiosidada ello, dividir€ el equ-
dio puramente gueoastronmico en dos partesina

607 m. de los Montes de Beiguasi,donde se sita el
castillo deAixa (Llosa deCamacho)y con un aimut
de I70,% el picadCao de725m. (assom!ndose por detr!s
de la Serra de Seguili y Idsdontes de Bewjuasi),ertre
los €rminos de Benissa y LlibeEstes [timo se encuen-
tra a 4,36 km de distancia

Evidentementegle la orientaciones topoditas que
acabo de citada m!s reseable es la deMontge de
Denia. Sin embago, sagen mis cllculos el Sd debe
tener su orto por encima ddlontge hecia las 823 TL
del 12 de octubrecuando su declinaen es de 7é &',

primera,con un acercamiento a las alineaciones solargdacia las y7:49 TL del 2 de mazo (referido para 2010

y lunares obsenbles desde la entrada de lavau@) y,
una sgunda,referida a la alineaen solsticial propia-
mente dicha (b

y 2011, respectivamente);uando vuelve a alcaar esa
misma declinaein tras haber pasado por el solsticio de
invierno. Peo astrommicamente hablan¢dsta no es
una fcha sigrficativa para el Sqlpues no coincide ni

a)!Alineaciones!haorizontales!solares!y!lunares!desdebn los solsticigsni equinoccios,ni con puntos inter

ellexterior!de!lalcoval!Bolumini

Durante el crepsculo o tras la salida del Salesde
la entrada de la cua en su exterior, es vsible la isla
delbiza ligeramente al sur del castillo Benia, si las
condiciones atmd#ricas soneptimas. H azimut del

medios, si bien es ciertoque su obseracien hubiera
servido para establecer con preagisél @ 0 solar

El ocaso del Sol en el solsticio devierno, en un
azmut aprximado de 39,5€,(debo \erificarlo sobre

castillo deDenia,situado 1173 kilemetros al este de la el terreng pues no tengo datos altéinicos precisos del

cova Bolumini esde uros 81,1€ el dd pico Talaiassa
(487 m. de altitud) en laSera de Sanflosep ddbiza,
es de 8é (este pico dista de Bolumini3lkm.),y d de
la cima delMontge (752 m.), situada a 4 km, es de
103,4ésiendo la altura angular de la cima tdébntge
de 25&. B la laderaNW dela Sera delMontge tene-
mos los restos del pobladcEitlto de Benimgu€agcon
un &imut de 101é desde Bolumirig( 3). M!s hacia

horizonte SV) puede producirse en direea al Ras de
Benimeli desde lantrada de la cue, ensuexterior. En
este lugr se han encontrado tes de un poblamiento
de la edad del broncé&l orto del Sol en el solsticio de
invierno, con un a@imut de 1206€ apra., tiene lu@r
apromadamente a mitad de camino entrdlantanya
la Sella y el pico Llorera (Cumbre del S9| donde el
horizonte es pr!cticamente el astsomico. En lo que al

el sur con un @imut de 1626€,podemos ver el pico de solsticio de erano respectdanto el orto como el ocaso
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Figura 03: \ista delhorizonte SEHesde Bolumini, con alineacignasmuts de intés marcadoddto del autor).
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guedarfuera del hodonte de Boluminipues la Sgatia Durante el solsticio de verano la Luna variar! su
impide su obseacien. declinacin (en el plao de un mes sfileo),ensu paa-
da mayorertre los 285¢ y los -2&é (las dos posiciones
En el caso de la Luna los cllculos son mucho m!m!s extremas)mientras ge en su parada menor lo har!
complgos, pues su movimiento aparente por kvbda entre los 1&%5€ y los -1&€ (las dos posiones m!s inter
celeste tiene en cuenta m!s par'metopge el Sol y nas al ecuador celejtddado qie desde Boluminiun
adem!s,podemos prestar atemci a la posiein de la astro aqie suja por encima ddllontge debe tener una
Luna en cuauiera de su$ases.Pa ello, al halar de declinacin aprximada de 7,4& conprobamos ge ni
posibles alineaciones lunayé® reducido los c!lculos en su parada mayor ni menor la Luna llena gm@or
a los momentos eque la Luna se halla en oposities dicha montea, descartando tamBn a€eda posible ali-
decir,enfase de llena neacien topogrffico-lunar con eMontge o d poblado
ib€rico de Benimgu€a.
Puesto ge la Luna llena tiene lugar cuanésta se
sitra en oposiein al So| la Luna llena m!s cercana al No obstante existen algunas alineaciones lunares
solsticio de verano tiene su artnevitablementeen el interesantes. [EBzimut del pico m!s alto de IMuntanya
sector & dd horizonte (puestaue el Sol se ocultar! la Sella (27 m.) es de 13,8¢é desde la ga Bolumini.
por elNW). Igualmenteja Luna llena m!s cercana al Este pico evidentementeno tiene la relearcia visual
solsticio de imierno (cuando el Sol se pone por &5 del Montge, puesto qie al estar as$0 6,58 km. de
aparecer! por eNE. Estas aseeraciones son lidas distancia y a menor altitugle nuestro punto de obser
por aprximacien, peo tamb&n hemos de tener envaden, sypera muy ligeramente |&ka del hodonte.
cuenta los nodos de sibita que,a @usa de su gge- Sin embago, casualmentegl orto de la Lwa llena en
sien, provocan aie las mkimas y méiimas declinacio- su parada menor sur tiene lugr aprximadamente
nes lunaresar@n a lo lago de los &o0s (y con ello su en esta fhea visual Este es un acontecimientue
azmut de orto y ocago selo ocurre cada 18 0s, cano las otras paradade
ah€su importancia.La parada mayor sur de la Luna
As€,cuando la inclinaein de lasrbita de la Luna es llena,tiene lugr en sworto, en un aimut aprximado
m!xima respecto al ecuador celestael momento del de 12,5&, ge corresponde desde la entrada de vVa co
solsticio de verano swianut de orto y ocaso lima su Bolumini a una ddmacien de -285&€.Con ese aimut,
m&ima epresien, sdiendo y ponéndose la Luna por nuestrafiea visual pasa por encima de la urbacien
los puntos m!s cercanos al sksto es lqque se conoce conocida comaMuntarya de Pedmguer, con la cota
con el nombre d&parada mayor stiren cantraposicien m!s alta a unos 180 mpo el Tossal Gos (331 m)
a la2parada mayor nofteque tiene lugar durante eldel €rmino municipal dexX"bia y, finalmente,par el
solsticio de imierno, enlas mismas condiciones de laPico Llorera,de439m. (Cumbre del Sgl EstesItimo
erbita lunar En el casogue la inclinacin de laerbita  pico, que se encuentra a casi,2&m. de distancia de
de la Luna sea fhima respecto al ecuador celesteBolumini, sdoresale ligerapeo claramentede la £nea
tanto en el solsticio de verano como en el demo, del horzonte astronmico marcadadesde elMontge,
los &imuts de orto y ocaso de la Luna ser!n los mengsr el mar y una serie de mosaa que no llgan a
extremos. Bto se conoce comtparada men8rde la rebasarlo.
Luna, sur y norte Pa supuestpla Luna tendr! una  Si nosfijamos ahora en @lcasode la Lwna llena
variedad de zimuts de orto y ocaso entre logremos en suparada mayor sur, ercontramos una alineaaqi
norte y sursege n transcurra el p@do de 1& ao0s que casualmente atragf. Cuando la Luna tenga una decli-
corresponde al movimiento degresien de los nodos nacien de -285&,desde Bolumini su Zmut de ocaso
de la Luna (lafhea de los nodos dedebita de la Luna ser! de B2&. Esto gjere decirque la Luna se pondr!
es la fhea de intersecan del plano de suerbita con aproximadamentegor el pico m!s alto (87 m.) de la
respecto al plano de fabita terrestrg Serra del Penr, al SN de Baimaurrell. La olserva-
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cien de esta alineaqi, de producirse (deboerificarlo esfuerp de acercarse a estaaen lasfechas cercanas
sobre el terrengues no tengo datos altiinicos preci- al solsticio de grano.Los c!lculos preliminares sobre el
sos del hodonte V) se& muy interesani@ar cuanto solsticio de erano en la a@Bolumini los he reatiado a
gue dicho pico se obse@ a tra€s delCollado del Rs partir de los datogue ton€ el 21y 27 dejunio de 2010
de Benimeliy agu€seddecte un pdlado de la edad deld&s en logjue visi€ la cuevacon Rico Rv& y Miguel
bronce. Eocaso de la Luna llena en su parada mer@uerrero,y « ngel Regena (todos de l&grupaci'n
sur, sih embago, no pesenta ningn intei€s, pues la Astron"micade La Safoy, respectivamente.
ocultacien se produce por la propiagssa.
Durante el solsticio de verano el Sol alzasu mki-
Respecto a la parada mayor norte de la Lera ma altura sobre el haonte,en sucuminacien, desde
su orto y ocasose poducen fiera del hodonte de cualcuier punto del hemisrio boreal En ese momento
Bolumini, pues la Sgaria oculta ambas posiciones el Sol tiene una declinaai de 3& Z', que olviamente
corresponde con la inclinaci del ge terrestre respecto
b)!La'alineaci n!solar!delsdsticio!de!varano!desdela la ec€ptica.
ellinterior!de!lalcova!Bolumini
Desde hace dreros, Sdvador Perelley Jee s Garc€a, Durante los solsticigel Sd var@& muy poco su posi-
miembros de laAssociaci" Cultual Paleontolgica de cien en declinaen. De hechola pdabra solsticio (del
Gata (Paleoged han estado disutando del bonito lat€nsolstitiun significa literalmenté@Sol quieto®. Esto
espect!culo ge drece el rayo solsticial egtil enla es importante tenerlo en cuengxr que en esas con-
cova Bolumini Fue en el &0 2000 cuandorealizando diciones una alineaan astrommica al Solque teng
una ecursien por lazona,cancidieron con un hombre lugar en el solsticio de arano (como es el caso de
al que apodaban etmetlero® de Tormos, gien les cova Bolumin), no 2lo va a desarrollarse en esg& @

a

comente que por Saduan elfondo de la cuase ilumi- en los d&s m!s inmediatos sinque va a prolonarse
naba. Tas su primera visita en 2004a en 202, filma- durante mucho m!s espacio de tiempomo veremos
ron un video titulad8La llum de Bolumirt o2La festa en laTablal. Del 21 al30 dejunio, en neve d€as)a
del Sof repartido gratuitamente entre muchas personaariacien en declinaein del Sol es desf 16, lo que
Durante los €0s siguientesun peque<o grupo de 6-10 supone un desmgamiento ge correspondenicamente
personasue a la cuea a didrutar delfenemeno. a medio di!metro aparente del Sdbado, gie estos
valores los podemosvattir a lasfechas anteriores al
En laeltima alineacin de laForad" en leque coincidi- solsticio (el 12 dgunio la declinaein solar es de 3
mos,en2009, yame matraron su intdés porque fuera 08,7"), nos encontramos cogue en 18 €hs el aspecto
a visitar la cueay estudiara la alineaci, por lo

que, finalmenteha sido en este solsticio egl | TABLAI
de 2010 cuando he podido acercarme al lugar yDeclinacien solar a las:85 TL (2010
comenar este pgue<o estudio preliminar 21 junio 23¢€ 262 2 J“:'O 23¢ 023
i - 22 junio 236 261 3 julio 228 57,7
En loseltimos aos, se ha ddo publicidad al 23 junio 2% 55 2 julio 226 52.6
fenemeno, epecialmente desdPaleogeoy d 24 junio 238 2.6' 5 julio 228 47,2
Centre Excursionista de Pedregu®e hechoel 25 junio 23 3,2 6 julio 22¢ 41,4
pasado domingo 20 genio de 2010en el ine- | 26 Junio 23¢ 214 7 julio 228 35,2
. . . 27 junio 23 B3 8 julio 226 2&%'
rior de la coa Bolumini se reunieron alrededor T - T -
] ] ] 28 junio 23 167" 9 julio 22é 216’
de 60 personasin dudaindependientemente de - _ _ _
| itad ) . I 29 junio 23 B, 7' 10 julio 226 1.3
gue los resultados gueoastronmicos nos llgen 30 junio 7% 108 11 julio 228 06
0 no a una relaen directa entre denemenoy la 1]ulio 23 065" 12 julio 216 58.3'

presencia humana en el pasddeierto eqque la
observacin del mismo bien merece elqeseo
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gue adopte la alineaai en todos susalores habr! fectamente visiblePeo, acem!s, una ventana natural
variado muy poco formada en el techo de la vadfig. 4), provoca que

el rayo pareca concentrarse introdéoidose por esta
‘ oquedad fig. 5) artes de partirse en dos finalmente,

-
Velltalla'—"- abandonar la ventana natural siguiendo su recorrido
! 4 ~ en un barrido luminosque comenar! a descender en

diagonal (hacia alpa a la derechaa paed delfondo,
iluminando lazona &cavaday terminando su recorrido
: . por la parte Zquierda de la rampa descendente (visto

desde el interigr

- EBn el d&a del solsticio dearano,los rayos de Sol se
‘ . introducen por la entana natural hacia lasi8 TL,
8 aprox.(fig. 6), cuando la altura del Sol sobre el hxnm-
teesde & B'y su imut de73¢ Z'. Score el nvel
del suelo actuakga ventana se halla a uno 6netros
de altura El momento emue los rayos del Sglene-

' : . B tran por dicha entana,dando comiero la alineacin
Figura 04: Posicion de la ventana natural en el interior de |

cuevafpto del autor).
El 21 dejunio, desde las coordenadas de lava

Bolumini, el Sd sale a las 85 TL (con un aimut de
58é 30paa su limbo superidr si bien el orto no puede

8e Bolumini fig. 7), puede ariar muy ligeramente de
o @°0 en ao, pues por el ddase de nuestro calendario
respecto al €0 solar la posiein del Sol no & a ser
exactamente la misma todos los 21jdeio a la misma

ser obserado siuiera desde la entrada de lavagado N0ra, como puede observarse en la taila donde

que la Sgaiia lo oculta Tampoco puede ser obsada comprobamos ug las ariaciones nmXimas en aimut
la puestaa las 21 29 TL. y altura a causa del dase no suponerntodo caso

m!s de 2 de aco:

A las 603 TL comierza el crepsculo cvil (cuando
el Sol est! a 6& por dejsadel horzonte astrosmi- Durante arios minutos los rayos del Sol ateaar'n la
c0). Muy lentamentgeel
cielo empiea a perde
su oscuridad peo en
tendr'n que pasar algt
m!s de dos horas pa
gue los rayos del Sol s
introduzzan por la bocz
de la cavidad y liguen
a iluminar la pared d
fondo.

La obseracien dfrece
un espectlculo precio
SO, por cuanto que en
la oscuridad de la cua

el rayo de la es pe Figura 05:Ray de Iz por el interior de la ventana el @ejunio de 2010f¢to del autor)
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Figura 06: ap de lzalas 8:17 Tlel 21 dgunio de 2010f¢to del autor)
vertana total o parcialmentg d impacto de este rayo ya 2o a trav€s de la boca de la cus siguiendo ilu-
se dar! en la pared débndg en pimer lugar, a erca minando la pared débndo, peo descendiendo diago-
de 29 meros de altura sobre elvel dd suelo actual nalmente,a la derechaen altura. Hacia las 830 (TL),
para despés ir cayendofig. 8). Laalineacien contirra, la luz que hasta ese momento ha barsdicamente la

Tabla Il
Valores de altura yzanut del Sol
desde el interior de la eaBolumini para el 23unio (d » 23,45€)

2010 2011 2012 2013

TL Altura Azimut Altura Azimut Altura Azimut Altura Azimut

8:15 16¢€ 52' 738 10 16653 | 7311 16é 51 73 10 16€ 52' 73 10

8:20 17¢é 48' 73é 52' 17¢é 49' 73é 53' 17e 47 73é 51 17e 47 73é 52'

8:25 18¢ 44’ 74¢€ 34 18¢ 45' 74é 34' 18¢ 43' 74é 33' 18¢ 44' 74é 34'

8:30 19¢€16' 75 16 196 41' | 758 16 19¢ 39' 7% B' 19¢ 40' 75 16

8:35 20é 37 75¢é 57' 20€é 38' | 75& 58' 20é 36' 75é 58' 20é 37 75é 57

8:40 21é 34 76€ 39' 21 35' | 76¢€ 40' 21é 33 76é 38' 21é 34 76é 39'

8:45 22é 31 778 21 22é 32 778 21 22é 30’ 778 20 22é 31 778 21

8:50 23¢é 28' 78¢é @' 23¢29' | 78e @ 23e 27 78¢€ 02 23é 28 78¢€ 02

8:55 24e 25' 78¢é 44 246 26' | 78¢ 45' 24e 24 78é 44' 24é 25' 78é 44'

9:00 25¢ 23' 79 26 2523 | 7% 25¢ 21’ 7% D 25¢ 22' 79 26

9:05 26¢ 20' 80¢ 08 26€ 21'| 80é O 26€19' 80¢ 08 26¢ 20' 80¢ 08

9:10 27e18' 80é 50 27e18' 80é 51" 27é17' 80é 50’ 27e17' 80é 50
9:15 28€15' 8lé 33' 28€16' 81é 33' 28e14' 81é 32' 28€15' 81lé 32'
9:20 29€e13 82¢ &' 29¢e14' 82¢é 16 29e12 82¢e ¥ 29€e13 82¢ ¥
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) 27/06/2010
TL 8:18
3. Lull

pared defondq la aineacisn comierza a descender al la imagen tomada a las :@6 TL del d& 21 dejunio
suelo de lzona &cawada fig. 9). de 2010 he syerpuestofheas aules gie marcan la

Como indgu€E I&eas atrls s;m muchos los puntos declinacien, de modo que podemos entender joe
de obseracien que hay en el interior de la ot pues cull es el meimiento del Sal M!s a la zquierda de
el rayo de Sol barre desde la pared fagldo toda la Khea intermitentegue marca la mdima declinacin
la rampa en su mitad derecha (vista desde la bpcanorte qie alcama el Sol a lo largo deka) no veremos
Como cada punto de obsanin gaza de una &ntana nunca,desde el puntd\, el Sd. Sin embago, s€Epadre-
de obseracien particulay paa este estudio preliminar mos ver el Sol a la derecha de eéhad en dos p€odos
propond€, a nodo de gmplo, las demérides de un del @0: los d&as precedentes y posteriores al solsticio
punto gqie llama€ A (ver situacin enfig. 11). « ste se de \erano.
encuentra situado en el sector interior de lvaue

Aunque en este estudio preliminar hayeerido rea-

La figura 10 nos muestra ano se ve el Sol desdelizar los c!lculos m!s concretos para un solo puyme
el puntoA. Alrededor del Sol vemos la amplitud de lanomento es diciente parague entendamogue en la
boca de la cuay, a la derechgel agarobo quecoamo cova Bolumini la alineacien solar @ mucho m!s all!
podemos comprobaedipsa una tercera parte del cielodel d& del solsticio de arano.Si nos fijamos bien en
(influyendo en la partéinal de la alineaen). Sdbre la imagen eremos €mo a la derecha de |&rfea que
marca la declinaeh 22¢ si no fuera por el Irbol &n
podr@mos er, al menos,hasta la declinaein 21,6é. Es
decir,el Sd estar! alineado con el punto de obsaivn
A, siempre ge esg ertre su mkima declinacin anual
(solsticio de erano)y la declinacin 21,6€.Como ya
dije, una caractestica del mgimimiento del Sol en
los solsticios es la lentitud en su degataiento diario
(respecto a una declinani dada. Pa ello, dado que
el r»mero de €as ge el Sol pasa entre la declinaci
216€é y B3627'(en su camino al solsticio deskano)
. es de 3 (del 29 de myo al 21 dejunio), lo mismo
Figura 08 lluminacionpor el foco de Ia de lapared del fondosuceder! a la iversa tras el solsticialel 21 dejunio al
(foto: Miguel Guerro). 15 dejulio. Es decir el r» mero total de €las ge el Sol
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aprox.,la veeemos iluminando la partequierda
(visto desde dentjald «ltimo murete y prgimi-
dades. Alas 915 apox., los rayos del Sol ilumi-
nar!n e nicamente el espacio entre los dasros,
siempre por su ladaduierdo €ig. 12). Y, ya ura
hora despés, veremos emo los rayos del Sol
se centran a*$ 20 metros de la entradan un
espacio relatiamente llano entre grandes blees
de piedralLa alineacien, segyuir! su curso por este
lado zquierdo.

Figura 09: Miguel y o dservando el dpmamieno debco de Conclusiones

luz(foto del autor) En este estudio preliminar rguerido realtar

se alinea con el puni es deunos 47 d@as Nadaque 5 gcercamiento a las condicionge presenta la va
Bolumini desde el punto deista agueoastronemico.
), PLS  Dado que la iformacien aqueolegica qie poseemos no
en ese caso el total se reduce a muy po€asgida la  arece indicaque la cuea hubiera tenido un uso ritual

rapidezcon lague el Sol cambia de declinanien esas

ver con lo que ocurri& en una alineaan equinoccial
0 cercana alauinoccio (como la de I&orad'

0 sacrg no podemos establecer una rekatidirecta y
fechas. Bo <£,sen nos algemos del & 21 dgunio, gyigente entre las alineaciones topdigo-solares y
lunares visibles desde la entrada de lvguede la m!s

conocida alineaen del Sol en el seticio de erano
Respecto al progreso de la alineacienl§eas gene- yasde el interior de la cuge con el hlbitat o uso tempo-

rales, puede servir el egiema ge he reaiado sobre (5| hymano de la @ Bolumini. Sin embago, el hecho
el plano de la rampa zona interior de la cwa (ver.

la duractn de la alineaen desde el puntd se! cada
vez m!ls corta hasta desaparecer

es ale la naturatea haquerido gie la coa Bolumini

fig. 11). Aqu€podemos ver el lugar de impacto de Ioaispongade una serie de alineaciongse, en caso de
primeros raya de la alineacien, a rav€s de la entana

gue hubieran sido aewtidas y consideradas por los
comentadagheas atr'sa las 817. Alas 830,1alwz p&a  4ntiguos podréin haber tenido una notable importancia

de iluminar solamente la pared dehdo a emmar a ,mo marcadoras de ciclos lunamesrcadoras estacio-
tocar el suelo de laona &cavada.Pcsteriormentese nales y calend!ricas

desplaar! hacia el puntd, y de aqu€,ya a hs 908

Tan pronto se haya publicado este€auto,
los interesados podr!n ver mfstogrd€as del
fenemeno en la secan de aqueoastrononagde
mi web: http://www.joselull.com.

Bibliografea

Bernabeu Auban,J., y Orozco Ke hler, T.,
agl neolgic antic a laViarina Alta®, Aguaits13-
14 (1990), 117-125.

Bux!, R.,y Piqu , R., Arqueobot$nica. Los
usos de las plantas en Ren&nsula 1b%rjdad.
Ariel (Barcelona2008).

Garc"aAti€nzar, G.2A proximacien a la ocu-

: ” — acien y explotacien de las comarcas centro-
Figura 10: Capo de dservacion desdepinto A ydeclinaciones sela P y ep

res (foto yegjuema del autor). meridionales &lencianas durante eleol€tico

Huygens né 86 septiembre - octubre - 2010 Plgima



Figura 11Desarrollo de la alineacién solar en
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